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ROCHEM RO-Wasserbehandl ung GmbH, St adt hausbriicke 1 - 3, 
20355 Hamburg 



Vorrichtung zur Trennung von mit Fremdstoffen belasteten 
flussigen Medien 

Beschre i bung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Trennung von 
mit Fremdstoffen belasteten flussigen Medien, insbeson- 
dere kommunalen und gewerblichen Abwassern, mittels 
einer Membranel emente aufweisenden Membrantrennei nr i ch- 
tung, wobei das zu trennende Medium uber einen EinlaB 
auf die Zufuhrseite der Membrantrennei nri chtung gegeben 
wird und das mit Fremdstoffen auf konzentr i erte Retentat 
und das von Fremdstoffen befreite Permeat uber jeweilige 
Auslasse abgefuhrt werden. 

Vorr i chtungen dieser Art sind seit geraumer Zeit bekannt 
und werden fur die vi el f al t i gsten Trennvorgange bei 
flussigen, aus mehreren Komponenten zusammengesetzten 
Medien, aber auch bei gasformigen Medien eingesetzt. Ein 
wesentlicher Aspekt der Trennung von kommunalen aber 



auch gewerbl i chen Abwassern mittels der vorbeschri ebenen 
gatt ungsmaBi gen Vorr i chtungen ist der, daB man das die 
Vorrichtung verlassende Retentat soweit mit den abzu- 
trennenden Stoffen auf konzent ri ert zur Verfugung haben 
raochte, daB dieses fur den nachf ol genden biologischen 
AbbauprozeB in optimaler Konzent rat i on zur Verfugung 
steht. Dazu ist es erf order! i ch , den flussigen Anteil, 
d.h. das Wasser, aus dem zu trennenden Medium moglichst 
derart rein in einem Behandl ungsschri tt zu gewinnen, daB 
dieses ohne weitere Nachbehandl ung in die Umgebung als 
Brauch- oder Reinwasser abgegeben werden kann. Eine 
weitere Forderung an den Betrieb der gattungsgemaBen 
Vorr i chtungen ist die, daB der Energ i eauf wand zum 
Betrieb derartiger Vorr i chtungen moglichst gering 
gehalten werden soil, urn das Kos ten-Nu tzen-Verh al t n i s 
positiv zu beei nf 1 ussen . 

Die bisher im Stand der Technik verwendeten Vorrich- 
tungen liefern, soweit man jungste Entwi ckl ungen auf 
diesem Gebiete betrachtet, zuf r i edens t ell ende Ergebnisse 
in bezug auf die vorangef uhrten Parameter. Ein Problem 
aber ist das Verhalten gegeniiber Verschmutzungen/Ver- 
blockungen im Dauerbetr i eb . Hier zeigen zwar die mit 
hohem spezifischen Energi everbrauch betriebenen soge- 
nannten Cross-Fl ow~Rohr systeme , daB auch bei hohem 
Feststof f antei 1 im Roh\^asser ein storungsfreier Betrieb 
bei hoher Leistung moglich ist, bei Systemen mit ge- 
ringem spezifischen Energi ebedarf ist aber nur bei sehr 
geringen Leistungen ein Betrieb bei hohen Feststoffge- 
halten moglich. Insbesondere die Systeme mit hoher 
Membranpackungsdi chte zeigen aber schon bei maBiger 
Feststof f bei astung im Rohwasser einen Lei s t ungsabf al 1 , 
der bis zum volligen Versagen fuhren kann und dies trotz 
periodischer Spulungen der Membrane! emente . Die Folge 
ist, daB die Vorr i chtungen demonti ert , muhsam gereinigt, 
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wieder zusammenmont i ert und neu in das installierte 
Rei ni gungssystem eingebaut werden muBten. Die Zeitin- 
tervalle, in denen derartige Re i ni gungsvorgange durch- 
gefuhrt werden muBten, sind je nach Bel ast ungsgrad der 
zu trennenden Medien mit Fremdstoffen und der Art der 
Fremdstoffe zwar unterschi edl i ch lang, sie sind aber 
dennoch insgesamt, d.h. unter Zugrundel egung einer 
Gesamtbetrachtung , viel zu kurz als das ein wirklich 
effektiver Reinigungsbetrieb von kommunalen und gewerb- 
1 i chen Abwassern mittels der Vorr i ch tungen der bisher 
bekannten gattungsgemaBen Art durchgefQhrt werden kann. 



Dieses hat seinen Grund auch zusatzlich noch darin, daB 
nicht nur die Membr anel emente eines der wesentlichen 
neural gi schen Punkte derartiger Vorr i chtungen sind, 
sondern auch die Art der Bestromung bzw. Ubers t romung 
des zu trennenden Mediums uber die Membranel emente bzw. 
an den Membranel emen ten langs. Man hat fur derartige 
Trennauf gaben im Stand der Technik bekannte Vorrich- 
tungen verwendet, bei denen die Membranel emente in einem 
druckdichten Gehause in Form von flachen- bzw. schei- 
benformigen Elementen angeordnet sind, wobei das zu 
trennende Medium in dem Gehause der Vorrichtung die 
Membranel emente von einem EinlaB zu einem Retentatausl aB 
maanderf ormi g durchlauft oder alle Membr anel emente 
parallel mittels des Mediums angestromt werden. Dabei 
verlaBt auch das mit Fremdstoffen auf konzentr i erte 
Retentat das Gehause der Vorrichtung an einem uber einen 
AuslaB, wobei das Permeat, bei spi el swei se Reinwasser, 
zentral abgeleitet und uber einen AuslaB ebenfalls das 
Gehause der Vorrichtung verlaBt. Auch sind im Stand der 
Technik Mischformen der vorbeschr i ebenen Art von Vor- 
richtungen bekannt, bei spi el swei se solche, bei denen ein 
Teil der Membranel emente parallel mit dem zu trennenden 
Medium angestromt wird und Blocke aus parallel 
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angestromten Membranel ementen wiederum rei henschal tungs- 
maBig hi nterei nander geschaltet sind. 

Allen diesen Vorr i cht ungen haftet an, daB sie aufgrund 
der Umlenkung des zu trennenden Mediums und des damit 
verbundenen hydrodynami schen Widerstandes mit verhalt- 
nismaBig hohem Druck des zugefuhrten Mediums arbeiten 
mussen, urn alle Membranel emente auch uberstrei chen zu 
konnen, wobei auch aufgrund der damit verbundenen 
Beei ntr acht i gung der S tromungsgeschwi nd i g ke i t des zu 
trennenden Mediums einer Verblockung der Membranel emente 
mit Fremdstoffen im Medium Tor und Tu r geoffnet ist. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung eine Vorrich- 
tung der eingangs genannten Art zu schaffen, die eine 
gegeniiber den bisher im Stand der Technik bekannten 
Vorr i chtungen sicherere und storungsf rei ere Arbeitsweise 
zeigt, bei der Vers topf ungen , Verb! ockungen oder son- 
stige den Betrieb der Vorrichtung behi ndernde , ein- 
schrankende oder sogar unmoglich machende Beh i nderungen 
vermieden werden, daB eine Demontage der Vorrichtung 
dennoch auf einfache Weise moglich ist und die Vorrich- 
tung einfach im Aufbau ist und kostengunst i g bereit- 
stellbar und fur den bes t immungsgemaBen Betrieb kosten- 
gunstig betreibbar ist. 

Gelost wird die Aufgabe gemaB der Erfindung dadurch, daB 
eine Mehrzahl von Membranel ementen wenigstens ei.nen im 
wesentlichen in Stromungsri chtung des Mediums durch die 
Vorrichtung sich wenigstens teilweise ausbildenden 
Stromungskanal im wesentlichen ei nschl i eBen • 

Der Vorteil der erf i ndungsgemaBen Losung besteht im 
wesentlichen darin, daB diese> anders als bei den im 
Stand der Technik bekannten Vorri cht ungen , einen im 



wesentlichen die gesamte Vorrichtung vom EinlaB zum 
AuslaB fur das zu trennende Medium im wesentlichen 
linear durchgehenden Stromungskanal aufweist und dabei 
die Membrane! emente , di e in der Vorrichtung angeordnet 
sind, allesamt gleichzeitig mit dem zu trennenden 
flussigen Medium angestromt werden. Die Membranel emente 
werden von auBen vom zu filternden bzw. zu trennenden 
Medium umstromt und weisen stets einen Stromungskanal im 
inneren des jeweiligen Membranel ementes auf, in dem das 
gereinigte Filtrat bzw. das Permeat abgefuhrt wird. Die 
1 dsungsgemaBe Ausges tal t ung der Vorrichtung ermoglich't 
es tatsachlich, daB alle best immungsgemaB in der Vor- 
richtung angeordneten Membranel emente gleichzeitig von 
alien Seiten, die eine Permeation des flussigen Anteils 
des Mediums auch nur ermoglichen, angestromt werden. Da 
es bei der erf i ndungsgemaBen Membrananordnung und der 
erf i ndungsgemaBen Ausbildung der St romungskanal e keine 
Umlenkungen des stromenden, zu trennenden Mediums gibt, 
kann auch erf indungsgemaB keine Verblockung oder son- 
stige Zusetzung der Membranel emente mit Feststoffen 
vonstatten gehen. Ein weiterer wesentlicher Vorteil der 
erf i ndungsgemaBen Losung besteht, wie angestrebt, darin, 
daB die Vorrichtung aufgrund der im wesentlichen linear 
ausgebi 1 de ten St romungskanal e auch keine Abstandsele- 
mente, Fuhrungsel emente oder sonstige El emente benotigt , 
die die Stromungsr i chtung des zu trennenden Mediums 
innerhalb der Vorrichtung in irgendeiner WeTse beein- 
flussen. Aus diesem Grunde ist die Vorrichtung einfach 
und somit sehr kostengiinst i g herstellbar. 

Die zum Betrieb der Vorrichtung erf orderl i che Druckdif- 
ferenz zwischen der Rohmedi umsei te, d . h . der Seite, auf 
der das zu trennende Medium gefuhrt wird> und der 
Filtrat- bzw. Permeatseite kann entweder uber einen 
permeat sei ti gen Underdruck oder uber einen 
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rohmedi umsei t i gen Uberdruck Oder auch uber eine Kombi- 
nation von bei den real i si ert werden. Aufgrund der im 
wesentlichen linear ausgebi 1 deten Stromungskanal e sowie 
der uml enkungsf reien Gestaltung ist der hydraulische 
Widerstand beim Durchstromen der Vorrichtung gering. Aus 
diesem Grunde ist der fur die Durchs t romung der Vor- 
richtung erf orderl i che rohmed i umsei t i ge Uberdruck und 
daher auch der Energi ebedarf gering. Das Rohmedium ist 
das er f i ndungsgemaB zu trennende Medium. 

SchlieBlich ist es bei der erf i ndungsgemaBen Losung von 
Vorteil, daB aufgrund des einfach moglichen Aufbaus auch 
eine schnelle Demontage, Reinigung und Wi edermontage 
moglich ist, was sogar aufgrund des einfachen Aufbaus 
der Vorrichtung ohne geschultes Personal durchfuhrbar 
ist. 

Bei einer vortei 1 haf ten Ausgest al tung der Vorrichtung 
schlieBen die Membrane! emente jeweils einen Stromungs- 
kanal ein, der an sich im Querschnitt als eine beliebige 
geeignete Form, bei spi el swei se in Form eines Vielecks 
oder eines Kreises als n-d i mens i onal es Vieleck, ausge- 
bildet sein kann. 

Besonders vorteilhaft ist es aber, die jeweiligen 
Stromungskanal e im Querschnitt sechseckig auszubilden, 
so daB uber eine zur Verfugung stehende Flache, auf der 
die Membranel emente auf geeignete Weise fixiert werden 
konnen, eine optimale Fl achennutzung moglich ist. 

Urn im Sinne der obigen erf i ndungsgemaBen Losung urn die 
jeweiligen Stromungskanal e herum die Membranel emente 
anzuordnen, braucht es prinzipiell keiner besonderen 
Ausgestal tung der Membranel emente . Es konnen deshalb 
prinzipiell beliebige geeignete Membranel emente 



verwendet werden , bei spi el swei se vortei 1 hafterwei se 
Membranel emente , die in Form von Ki ssenmembranen ausge- 
bildet sind. Diese Ki ssenmembranen , deren Aufbau die 
Fachwelt an sich kennt, werden in der Fachwel t bi swei 1 en 
auch Membranki ssen oder Membrant aschen genannt. Alle 
drei verwendeten Begriffe sind fur diesen Membrantyp 
synonyme Begriffe. Membran ki ssen hatten bei spi el swei se 
den Vorteil, da8 sie zur Ausbildung des 
erf i ndungsgemafien Stromungskanal s , wenn dieser bei- 
spielsweise einen sechseckf ormi gen Querschnitt aufweist, 
diesen sechseckf ormig begrenzt, d.h. der eigentliche 
Stromungskanal zwischen den Membranel ementen ware dann 
auch sechseckf ormi g • Es wiirden keine weiteren Membran- 
elemente benotigt werden, wobei bei insgesamt verwende- 
ten sechseck-f ormi gen Querschn i tten der St romung s kan al e 
in der Vorrichtung insgesamt die Ruckseite des jewei- 
ligeh Membranel ementes eines Stromungskanal s vom be- 
nachbarten Stromungskanal beaufschlagt werden wiirde, 
d.h. mit der Ruckseite einen Teil des benachbarten 
St romungskanal s bilden wtirde. Somit ware auf einfache 
Weise eine optimale Anordnung von Membranel ementen 
dieser Art fur die gesamten Stromungskanal e einer 
Vorri chtung mogl i ch . 

Sehr vorteilhaft ist es, die Membranel emente in Form 
sogenannter Hohl f adenmembranen auszubilden, die an sich 
im Stand der Technik ebenfalls bekannt sind. Diese 
Hohl f adenmembranen , die es mit den verschi edens ten 
AuBen- und Innendurchmessern gibt bzw. deren Realisie- 
rung in bezug auf ihren Aufbau auf unterschi edl i che 
Weise moglich ist, haben den Vorteil einer einfachen 
Moglichkeit der Anordnung in der Vorrichtung in Langs- 
richtung. Diese Hohl f adenmembranen konnen ebenf all s auf 
beliebige Weise den Stromungskanal bilden, d.h. eine 
beliebige Menge von Hohl f adenmembranen , die 
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nebenei nander und gegebenenf all s auch zusatzlich anein- 
ander positioniert werden konnen, konnen ebenfalls 
wiederum auf beliebige geeignete Weise mit beliebigen 
geeigneten Querschnitten ausgebildete St romungskanal e 
bilden. Bei den Hohl f adenmembranen bilden hier die 
Innenraume der Hohlfaden den Raum, in dem das Permeat 
durch die Wandung der Hohl f adenmembran hindurch 
permeiert, wobei zu einer Seite hin dann das* Permeat auf 
einfache Weise abfiihrbar ist, wahrend das andere Ende 
verschlossen ist. 



Die einzelnen Membrane! emente sind auBer der Fixierung 
im gemeinsamen Anschl uBel ement nicht miteinander ver- 
bunden, so daB der vorzugsweise linear ausgebildete 
Stromungskanal keine starre Berandung aufweist und 
dementsprechend flexibel ist. Dieses reduziert ent- 
scheidend die Gefahr einer Verblockung der Vorrichtung. 
An den frei beweglichen, nicht befestigten oder ver- 
schlossenen Enden der Membranel ement e am Konzent rataus- 
gang der Vorrichtung konnen insbesondere auch keine 
f adenf ormi gen oder faserigen Verunrei n i gungen zu Ver- 
blockungen fuhren, da diese mit der Stromung des zu 
trennenden Mediums vom Membranel ement in Stromungs- 
richtung abgestreift werden konnen. 

Obwohl es prinzipiell moglich ist, die Vorrichtung auf 
an sich beliebige geeignete Weise in eine St romungsbahn 
des zu trennenden Mediums einzusetzen, ist es fiir 
bestimmte Anwendungszwecke , wenn bei spi el swei se die Vor- 
richtung gesondert zu einem Behalter oder einer An 1 age, 
in der das zu trennende Medium enthalten ist, angeordnet 
werden soil, vortei 1 haf terwei se ein Gehause vorzusehen, 
in der die Mehrzahl der Membranel emente angeordnet ist. 
Da die Vorrichtung best i mmungsgemaB mit geringem Uber- 
druck auf der Zufuhrseite des fliissigen Mediums und/oder 



mit einem geringen Unterdruck auf der Permeatseite 
arbeitet, d.h. mit einer geringen Druckdi f f erenz, 
braucht das Gehause nicht groBen Driicken standhalten zu 
konnen, so daB es aus geeigneten, preiswerten Werk- 
stoffen, die in Form von Rohrhal bzeugen berei t bes tehen , 
hergestellt werden kann. Es eignen sich zur Ausbildung 
des Gehauses insbesondere Kunststof f e , gegebenenf all s 
aber auch metal! ische Werkstoffe, die lediglich in bezug 
auf ihre Vertragl i chkei t mit dem zu trennenden Medium 
ausgesucht zu werden brauchen. 

Bei einer weiteren vorte i 1 haf ten Ausgest al tung der 
Vorrichtung munden die Membrane! emente mit ihren Perme- 
at abf 1 uBoffnungen in einem ggf. druckdicht im Gehause 
losbar anbringbaren Abschl uBel ement , d.h. das AbschluB- 
element als solches bildet ein einseitiges Aufnahmeele- 
ment fur al 1 e Membranel emente , die bes t i mmung sgemaB in 
einer Vorrichtung unt ergebr acht sind bzw. dort Verwen- 
dung finden. Mittels des Abschl uBel ement es konnen somit 
alle Membranel emente bei einer Demontage bzw. Montage 
mittels eines Vorganges aus der Vorrichtung bzw. einem 
Gehause entfernt und in die Vorrichtung bzw. das Gehause 
hi nei nverbracht werden. In dem AnschluBel ement sind die 
Membranel emente derart fixiert, daB das Permeat in 
absolut ungemischter bzw. unbeei ntracht igter Form aus 
den Membranel emen ten abgefiihrt werden kann. 

Bei einer noch anderen vortei 1 haf ten Ausgest al tung der 
Vorrichtung weist das Abschl uBel ement einen Permeatab- 
fluBkanal auf, in den das aus den Membranel ementen aus 
ihren Permeat abf 1 uBoffnugen austretende Permeat ein- 
tritt, wobei das die Vorrichtung verlassende Permeat 
uber den mit dem Permeat abf 1 uBkanal verbundenen 
Permeatausl aB abfuhrbar ist. 
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Bei dieser Ausgestal tung dient das Abschl uBel ement somit 
nicht nur lediglich der ordentlichen Fixierung der 
Membranel emente , sondern auch al s Einrichtung, mit der 
das aus den Permeat aus tri tt sof f nungen der Membran- 
elemente austretende Permeat gesammelt und uber einen 
oder mehrere Permeatausl asse , die auch auf dem Ab- 
schl uBel ement angeordnet sein konnen, abfiihrbar ist. 

Urn zu gewahrl ei sten , da3 die von den Membranel ementen 
1 osungsgemaB umgebenen Strdmungskanal e beim Vorsehen des 
Abschl uBel ementes ungestort von zu trennendem, flussigem 
Medium angestromt werden konnen, ist es vorteilhaft, daB 
das Abschl uBel ement eine Mehrzahl von Durchgangen bzw- 
Durchgangsoff nungen fur das flussige Medium entsprechend 
der Mehrzahl von Strflmungskanal en aufweist, wobei die 
Durchgange das Abschl uBel ement von der AuBenseite zum 
Vorr i ch tungs i nnenraum hin durchqueren. Diese Durch- 
gangsof fnungen bzw. Durchgange bilden faktisch die 
Verlangerung der Stromungskanal e der Vorrichtung. 

Vorzugsweise konnen die Durchgange an ihrem zur AuBen- 
seite gerichteten Ende im Querschnitt vieleckig oder 
sechseckig oder kreisformig ausgebildet sein und an 
ihrem zum Vorrichtungsinnenraum gerichteten Ende im 
Querschni tt vi el ecki g oder sechseckig oder kreisformig, 
je nach dem, welche Querschni ttsfl ache fur die Strd- 
mungskanale zwischen den Membranel ementen in der Vor- 
richtung gebildet wird. Es kann aber auch vorteilhaft 
sein, bei-spi el swei se bei kreisformig im Abschl uBel ement 
gebildetem Stromungskanal in der Vorrichtung durch 
ent sprechende Anordnung der Membranel emente den Quer- 
schnitt der Durchgange im Anschl uBel ement an ihrem zur 
AuBenseite gerichteten Ende bei spiel swei se sechseck- 
formig auszubilden, wobei es immer das Ziel ist, einen 
moglichst geringen hydrodynami schen Widerstand auf das 
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zu trennende Medium durch bauliche MaBnahmen 
der Vorrichtung anzustreben. 



i nnerhal b 



Aus f ert i gungstechni schen Griinden ist es zudem vorteil- 
haft, das Abschl uBel ement zweiteilig auszubilden, 
namlich aus einem Aufnahmeteil fur die Aufnahme der 
Membrane! emente und einem mit dem Aufnahmeteil verbind- 
baren Zuf uhrungstei 1 fur die Zufiihrung des zu trennenden 
Mediums. Eine derartige zweiteilige Ausbildung des 
Abschl uBel ementes gestattet auf einfache Weise die 
Ausbildung des Permeat sammel kanal s sowie der Permeatab- 
f 1 uBof f nungen bzw. die Ausbildung des Permeatausl asses 
oder einer Mehrzahl von Permeatausl assen . Zudem ge- 
stattet die zweiteilige Ausbildung des Abfl uBel ementes 
auch die einfache Fixierung der Membranel emente , bei- 
spielsweise durch auf an sich bekannte Weise ausgeftihr- 
tes EingieBen der en tsprechenden Enden der Membranele- 
mente mit GieBharz oder dgl . , die im Abschl uBel ement zu 
fixieren sind. Gleiches gilt auch fur das gesondert 
ausbildbare Zuf uhrungstei 1 des Abschl uBel ementes , das 
eine demgemaB unprobl emat i sche Ausgestal t ung der Durch- 
gange bzw. Durchgangsof f nungen in der vorbeschr i ebenen 
Art mit unterschied lichen Durchgangsof f nungsquer- 
schnitten erlaubt. Aufnahmeteil und Zuf uhrungstei 1 des 
Abschl uBel ementes konnen bei spi el swei se aus geeignetem 
GieBharz oder auch aus an sich beliebigen geeigneten 
Kunststoffen hergestellt werden und werden dann nach 
vorbest immter Ausbildung in Form der vorbeschr i ebenen 
jeweiligen Einzelteile durch Klebung oder durch die 
direkte werkstof f schl ussige Verbindung miteinander 
verbunden . 

Urn s i cherzustell en , daB die Membrane! emente druckdicht 
und mechanisch fest im Aufnahmeteil fixiert werden 
konnen, ist es vorteilhaft, fur die Grundbef es t i gung der 



••*••• 

• * • ! . • • • « 



Membranel emente im Aufnahmeteil ein hartel ast i sches 
Verbi ndungsmi ttel vorzusehen und zur Gewahrl ei stung 
einer zum Gehausei nnenraum sich ei nstel 1 baren Bewegbar- 
keit der Membranel emente ein wei chel ast i sches Verbin- 
dungsmittel vorzusehen, so daB bei Bewegung der Mem- 
branelemente beim best immungsgemaBen Betrieb bzw* 
Beauf schl agung der Vorrichtung mit zu trennendem Medium 
kein Abbrechen oder Undi chtwerden der Membranel emente 
auftreten kann. Das auBere wei chel ast i sche Verbindungs- 
mittel tragt zwar zur ordnungsgemaBen Fixierung der 
Membranel emente im Aufnahmeteil bei, es gestattet aber 
eine an sich ungehinderte Bewegl i chkei t der Membranele- 
mente auch in radialer Richtung, bezogen auf eine durch 
die Vorrichtung in Langsrichtung hindurch gehende 
gedachte Vorrichtungsachse. 

Prinzipiell sind der Aufbau und die be st i mmung sgemaBe 
Funktion der Vorrichtung unabhangig von der Art der 
Aufbringung des Druckes des zu trennenden Mediums, urn 
dieses best immungsgemaB durch die Vorrichtung und 
insbesondere durch die Membranel emente hi ndurchzube- 
fordern, d.h. die Vorrichtung kann sowohl bei 
medi umsei tigem Oberdruck als auch bei permeatse i t i gem 
Unterdruck betrieben werden, Auch bezuglich der Durch- 
stromung der Vorrichtung sind unterschi edl i che Be- 
triebsweisen real i s i erbar . Prinzipiell kann die Vor- 
richtung im sogenannten Cross-Fl ow-Betri eb, siehe oben, 
d«h. mit hohen Geschwi nd i gke i ten axial durchstromt, 
betrieben werden oder im sogenannten Dead-End-Betri eb, 
bei dem nur soviel Rohwasser in die Vorrichtung geleitet 
wird, wie das Permeat abgezogen wird. Bei einer vor- 
teilhaften weiteren anderen Betri ebswei se der Vorrich- 
tung wird jedoch das zu trennende Medium mittels einer 
im Mediumstrom angeordneten Pumpe in und durch die 
Vorrichtung nach Art eines sogenannten "Semi -Cross- 
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Flow"- Verfahrens geleitet. Das bedeutet, da6 die 
Vorrichtung nur von geringen Medi enstromen durchstromt 
wird. Zur Erhohung der Triebkraft des Trennprozesses und 
damit auch der Fi 1 trati onsl ei stung ist bei der Be- 
triebsweise nach dem Semi -Cross-Fl ow-Verf ahren ein 
Kombi nat i onsbetri eb von medi umsei ti g geringem Oberdruck 
und permeatsei t igem Unterdruck von Vorteil. Damit ist 
die erf i ndungsgemaSe Vorrichtung universe!!, d^h* fur 
einen sehr groBen Bereich an Feststof f konzentrat i onen im 
zu trennenden Medium einsetzbar. 

Wie oben erwahnt, kann es bei im Stand der Technik 
bekannten Vorr i ch tuhgen zu einer Verblockung, einer 
Deckschi chtbi Idung oder einer sonstigen negativen 
Beei nf 1 ussung der Membrane! emente durch die Fremdstoffe 
kommen, die im zu trennenden Medium mitgefuhrt werden. 
Zwar ist durch 1 osungsgemaBe bzw. erf i ndungsgemaBe 
Konstruktion der Vorrichtung eine derartige Verblockung, 
Deckschichtbildungoder sonstige Beeinflussung weitge- 
hend ausgesch! ossen , es konnen aber bestimmte seltene 
Kons tel ! at i onen nicht vollstandig ausgeschl ossen werden, 
in denen eine Beeinflussung der Trennwirkung der Membran 
aufgrund dieser Umstande nicht doch auftreten kann. 

Beim Cross-Fl ow-Betri eb wird die Verblockung der Vor- 
richtung durch hohe Stromungsgeschwi ndi gkei ten vermieden 
mit dem Nachteil eines hohen Energ i ebedarf s fur die 
Pumpen. Der Dead-End-Betri eb arbeitet zwar bei niedrigem 
Energ i everbrauch , erfordert aber in regelmaBigen Ab- 
standen eine Bet r i ebsun terbrechung und Reinigung. Urn 
Verblockung beim erf i ndungsgemaB moglichen Semi-Cross- 
Flow-Betrieb vorzubeugen ist vorzugsweise die Zufuhr von 
zu trennendem Medium und eine Zufuhr von Luft zu und 
durch die Vorrichtung uber vorbest immbare jeweilige 
Zei t i ntervall e durchf uhrbar , wobei die Zufuhr der Luft 
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vortei 1 haf terwei se zum Beispiel derart durchgefuhrt 
werden kann, daB diese getaktet durch die Vorrichtung 
geleitet wird, bei spiel swei se in solchen Intervallen, 
bei denen der Zeitraum fur die Luf tzuf uhr ung uber 1 
Sekunde gewahlt wird, wohingegen eine Un ter brechung der 
Zufuhr von Luft bei spiel swei se uber 6 Sekunden erfolgt. 
Das hat den Vorteil, daB bei spi elswei se durch die 
auf ei nanderf ol genden Impulse der Luft diese als Kraft- 
stoBe wirken, die auf der Membranoberf 1 ache festgesetzte 
Partikel oder Part i kel pi aques entfernen konnen. Des 
weiteren hat das Einbringen von Luft auch den zusatz- 
lichen Vorteil, daB dadurch ei ne Turbul enzst ei gerung des 
zu trennenden Mediums in den Stromungskanal en ermoglicht 
wird, wodurch auch die Trennwirkung der Membrane! emente 
noch zusatzlich erhoht wird. Un ter stiit zend wirkt dabei, 
daB die Membranel emente , die in der Vorrichtung nur 
einseitig befestigt sind, sich in der Medi enstromung in 
radialer Richtung bewegen kdnnen. 

Vorteilhaft ist es schlieBlich, daB das Gehause wenig- 
stens an dem med i umzuf uhrsei t i gen Ende mit einem die 
Gehauseoffnung abdichtenden AnschluBelement versehen 
ist, wobei das AnschluBelement die Vorrichtung bzw. das 
Gehause der Vorrichtung an wenigstens einem Ende ab- 
schlieBt. Es sei aber darauf hingewiesen, daB das 
AnschluBelement nicht zwingend fur den best i mmungsge- 
maBen Aufbau und/oder den best i mmungsgemaBen Betrieb der 
Vorrichtung in ihrer Gesamtheit erforderlich ist. Der 
Aufbau des Anschl uBel ementes kann somit in Abhangkeit 
des Aufbaus der Vorrichtung bzw. des Aufbaus und des 
Quer schn i ttes des Gehauses auf vielfaltige Weise vari- 
ieren. Aufgrund des geringen Drucks des zu trennenden 
Mediums im Vergleich zum Umgebungsdruck kann das An- 
schluBelement mittels einfacher Di chtmaBnahmen , bei- 
spielsweise mittels eines umlaufenden O-Ringes aus 
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elastomerem Werkstoff, der in einer in dem AnschluBele- 
ment angeordneten umlaufenden Nut angeordnet ist, 
gegenuber dem Gehause, nachdem es in dieses hineinge- 
schoben worden ist, abgedichtet werden- Mittels eines 
ahnlich eines Seeger-Ri nges ausgebi 1 deten Sicherungs- 
ringes, der dann in eine entsprechende umlaufende 
Innennut des Gehauses hineinragt, kann das AnschluBele- 
ment im Gehause, nachdem es eingebracht ist, dort 
bei spi el swei se losbar fixiert werden. 

Das Anschl uBel ement selbst umfaBt vort e i 1 haf terwe i se 
ebenfalls wenigstens einen Permeat aus 1 a8 , der mit 
wenigstens ei nem Permeatausl aB, der auf oben beschrie- 
bene Weise im Anschl uBel ement ausgebildet ist, verbind- 
bar ist, bei spi el swei se mittels eines druckdichten und 
mit den jeweiligen Auslassen druckdicht verbindbaren 
Rohres. Ein im Anschl uBel ement bei spi el swei se zentral 
angeordneter DurchlaS fur das zu trennende Medium sorgt 
fur die gut verteilte Zufuhr des zu trennenden Mediums 
zum Abschl uBel ement , von wo es iiber die dort ausgebil- 
deten Durchgange in die St romungskanal e zwischen den 
Membrane! e me nten ei nmiindet . 

Vortei 1 haf terwei se ist es schlieBlich moglich, eine 
Mehrzahl von Vorr i ch tungen , die auf vorbeschr i ebene 
Weise ausgebildet sein konnen, nach Art einer Reihen- 
schaltung hintereinanderzuschalten, wo bei derartige 
Vorrichtungen dann hi nterei nandergeschal tet beispiels- 
weise in einem gemeinsamen Gehause, das ebenfalls als 
Rohrhalbzeug preiswert zur Verfugung steht, angeordnet 
werden konnen, urn seine bestimmungsgemaBe Funktion 
ausuben zu konnen. Eine derartige Re i henschal t ung von 
Vorrichtungen hat den Vorteil, daB damit die einzelnen 
Vorrichtungen keine groBe Baulange aufzuweisen brauchen, 
was wiederum den Vorteil hat, daB permeatsei t i ge 
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Druckverl uste auf bei sehr geringen St romungsquer- 
schnitten der Permeat kanale im inneren der Membranele- 
mente klein sind. 

Die Membranel emente sind bezuglich ihres Membran i nnen- 
raumes an ihrer nicht fixierten Seite vorzugsweise 
geschlossen ausgebildet, wobei es sehr vorteilhaft ist, 
daB die Membranel emente mit ihrem nicht fixierten 
Bereich relativ zum stromenden Medium frei beweglich 
sind, Dadurch wird eine Verblockung nahezu ausgeschlos- 
sen und auch das Abstreifen von faserigen oder haarigen 
Bestandtei 1 en im zu trennenden Medium in Stromungsr i ch- 
tung ermoglicht. 

Die Vorrichtung ist auch vortei 1 haf terwei se mit 
medi umsei t i gem Uberdruck und/oder permeat sei t i gem 
Unterdruck betreibbar, wodurch Betri ebswei sen nach einem 
De ad- End-Bet r i eb, Cross-Fl ow-Bet r i eb oder S em i -Cross - 
Flow-Betrieb moglich sind* 

Die Erfindung wird nun unter Bezugnahme auf die nach- 
folgenden schemat i schen Zeichnungen anhand eines Aus- 
f uhrungsbei spi el es eingehend beschrieben. Darin zeigen: 

Fig. 1 Eine Anordnung von auf dem Abschl uBel ement der 
Vorrichtung angeordneten Membran t re nn e i nr i ch- 
tungen in Form von Ki ssenmembranen , wobei 6 
Ki ssenmembranen einen Stromungskanal ein- 
schlieGen, 



Fig. la die in Fig. 1 dargestel 1 ten Ki ssenmembranen , 
die einen sechseckigen Stromungskanal ein- 
schlieGen, d.h. 6 voneinander getrennte Kis- 
senmembranen umranden den Stromungskanal, 
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Fig. 2 eine Mehrzahl von auf dem Abschl uBel ement der 
Vorrichtung angeordneten Membr ant rennei nr ich- 
tungen in Form von Hohl f adenmembranen , wobei 
die Hohl f adenmembranen jeweils einen 

Stromungskanal einschlieBen, 

Fig. 2a die in Fig. 2 dargestel 1 ten Hohl f adenmembranen 
in einer sechseckigen Anordnung, so daB diese 
in ihrer Gesamtheit jeweils einen sechseckigen 
Stromungskanal einschlieBen, 

Fig. 3 einen Schnitt durch die Vorrichtung gemaS der 
Linie A-B von Fig. 7, wobei die Hohl f adenmem- 
branen bei der dort dargestel 1 ten Ausgest al tung 
bundelformig gemaB der Darstellung von Fig. 4a 
angeordnet sind, 

Fig. 4 eine weitere andere Ausges tal tung der Anordnung 
von Hohl f adenmembranen urn die Stromungs kanal e 
herum, 

Fig. 4a bundelformig angeordnete Hohl f adenmembranen , 
wobei die Bundel derart angeordnet sind, daB 
sie in ihrer Gesamtheit jeweils einen sechsek- 
kigen Stromungskanal einschlieBen, 

Fig. 5 einen Tei 1 ausschni tt des Gehauses der Vorrich- 
tung im Schnitt, und zwar im Bereich der 
Anordnung des Abschl uBel ementes im Gehause, 

Fig. 6 in per spekt i vi scher Darstellung eine Ansicht 
von unten auf das Abschl uBel ement bzw. den 
Zuf uhrungstei 1 des Abschl uBel ementes mit dem 
Blick auf die Durchgange im Abschl uBel ement , 
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Fig. 7 eine realisierte Vorrichtung im Te i 1 ausschn i tt 



Fig. 8 im Te i 1 ausschn i tt im Schnitt und nur eine 



Die Vorrichtung 10 zum Trennen von mit Fremds tof f en 
belasteten flussigen Medien 11, die insbesondere kommu- 
nale und gewerbliche Abwasser sind, umfaBt eine Mehrzahl 
von Membrantrennei nri chtungen 12, die wiederum jeweils 
durch eine Mehrzahl von Membranel ement en 13 gebildet 
werden. Wie bei der St of f t rennung mittels Membranele- 
menten 13 ublich, wird das zu trennende Medium 11, das 
in der Fachwelt auch Feed genannt wird, auf die Ein- 
gangsseite der Membranel emente 13 geleitet, wobei 
aufgrund der gewahlten Permeabi 1 i tat bzw. Selektivitat 
der Membranel emente 13 hier das Medium 11 durch das 
Membranel ement 13 hindurch permeiert, wohingegen die 
Feststoffe und alle sonstigen von der Membran zuruckge- 
haltenen Stoffe auf der Medi umzuf uhrsei te bzw. 
Retentatsei te der Membran verbleiben. Diese werden dann, 
je nach Bet ri ebswei se , kont i nu i erl i ch (beim Cross-Flow- 
oder Semi -Cross- Fl ow-Betri eb) oder di s kont i nui erl ich 
(beim Dead-End-Bet ri eb) in auf konzentr i erter Form aus 
der Vorrichtung 10 ausgetragen und gegebenenf al 1 s einer 
weiteren Behandlung zugefuhrt. Das Permeat 17 wird 
gesammelt und ebenfalls (iber einen Permeat ausl aB 18 aus 
der Vorrichtung 10 entfernt. Dieser physi kal i sche 
Mechanismus ist der Fachwelt allseits bekannt und wird 
deshalb hier an dieser Stelle nicht weiter erortert. 



im Schnitt, wobei quasi zwei Vorri chtungen in 
Rei henschal tung innerhalb des Vorri chtungsge- 
hauses h i nt erei nander angeordnet sind, und 



axiale Halfte des Gehauses sowie des 
Gehause eingangsseitig abschlieBenden 
schl uGel ementes . 



das 
An- 
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Die Vorrichtung 10 umfaBt ein Gehause 21, das hier 
rohrformig ausgebildet ist und als Rohrhalbzeug im 
Handel erhaltlich auf vorbest immte Langen abgetrennt 
wird. Da die Vorrichtung 10 nur mit gegenuber dem an der 
AuBenseite 23 der Vorrichtung 10 herrschendem Druck 
geri ngf ugi gem Uberdruck betrieben wird, kann das Gehause 
21 aus beliebigen geeigneten Kunst stof f en , gegebenen- 
falls aber auch aus Metal! bestehen. 

Im Gehause 21 ist ein losbar anbringbares AbschluBele- 
ment 22 angeordnet, vergleiche insbesondere die Fig. 5 
und Fig. 7, das die Membrane! emen te 13 im einzelnen 
dichtend aufnimmt. Das Abschl uBel ement 22 besteht bei 
der hier beschr i ebenen Ausges t a! tung aus 2 Teilen, 
namlich dem Aufnahmeteil 222 fur die Membrane! emente 13 
und aus einem Zuf uhrungs tei 1 223, in dem erste Teile der 
das Abschl uBel ement 22 durchquerenden Durchgange 221, 
von ihrer Anstromseite fur das zu trennende Medium 11 
her betrachtet, ausgebildet sind. Es ist dem Fachmann 
bekannt, wie bei spi el swei se als Hohl f adenmembranen 
ausgebildete Membrane! ement e 13 in ein Abschl uBel ement 
22, das regelmaBig aus gieBfahigem Harz bzw. Kunststoff 
besteht, eingebracht werden, und es ist dem Fachmann 
auch bekannt, wie nach dem Einbringen und dem Ausharten 
des Harzes die notwendigen Permeatabf 1 uBof f nungen 131 
freigelegt werden. Auf gleiche Weise konnen prinzipiell 
auch als Membranki ssen ausgebildete Membranel emente 13 
in dem Abschl uBel ement 22 bzw* dem Aufnahmeteil 222 des 
Abschl uBel ementes 22 eingebracht und dort fixiert 
werden. Es besteht somit fur die Fixierung der Membran- 
elemente 13 in Form von Hohl f adenmembranen oder Mem- 
brankissen im Abschl uBel ement 22 kein Unterschied, was 
prinzipiell aber auch fur Membranel emen te 13 gilt, die 
lediglich eine einseitige Membranschi cht haben bzw. 
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einschichtig in bezug auf ihre trennaktive Schicht 
ausgebildet sind. 

Das in Fig. 5 dargestellte Abschl uBel ement 22 ist hier 
nicht druckdicht im Gehause 21 angeordnet, urn Freiraum 
zu lassen bzw. si cherzustell en , dali auch im Randbereich 
Medium 11 in bzw. durch den Innenraum 24 des Gehauses 21 
stromen kann, so daS auch die im Randbereich des Ab- 
schl uBelementes 22 angeordneten Membranel ement e 13 vom 
zu trennenden Medium 11 umflossen werden. Daraus ergibt 
sich auch die im Querschnitt maander f ormi ge auBere 
Struktur des Abschl uBel ementes 22, wie in Fig. 3 darge- 
stellt. Diese kann vere i nf achend auch in Form einer 
Krei sgeometr i e ausgebildet sein. Das Abschl u3el ement 22 
weist zudem einen Permeat sammel raum 220 auf. In diesen 
Permeatsammel raum 220 tritt das aus den Membranel ement en 
13 aus ihren Permeatabf 1 uBof f nungen 131 austretende 
Permeat 17 ein. In den Permeat s ammel raum tritt zudem der 
gesammelte Permeat vol umenstrom aus den zur Retentatsei te 
der Vorrichtung 10 hin in Reihe geschalteten AbschluB- 
elementen durch die Verbi ndungsrohrl ei tung 132 ein. Im 
Abschl uBel ement 22 sind zudem Permeatausl asse 18 ange- 
ordnet, tiber die das im Permeatsammel kanal 220 gesam- 
melte Permeat 17 abgefuhrt wird. Das Abschl uBel ement 22 
weist auch die schon vorerwahnten Durchgange 221 auf. 
Die Durchgange 221 durchqueren das Abschl uBel ement 22 
von der AuBenseite 23 zum Vorri chtungs i nnenraum 24. Die 
Durchgange 221 sind bei der hier dargestel T ten Ausge- 
staltung der Vorrichtung 10 an ihrem zur AuBenseite 23 
gerichteten Ende im Querschnitt sechseckig ausgebildet, 
wohingegen sie an ihrem zum Vorri chtungs i nnenraum 24 
gerichteten Ende im Querschnitt kreisformig ausgebildet 
sind, vergleiche auch die Ansichten auf das AbschluS- 
element 22 in der Fig. 1, Fig. 2, Fig. 3 und Fig. 4 
sowie insbesondere auch die Fig. 6, aus der der Ubergang 
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von einer sechseckigen Querschn i tt sf orm der Durchgange 
221 zur krei sf ormi gen Querschn i ttsf orm deutlich sichtbar 
ist. Es sei aber darauf hingewiesen, daB beliebige 
Querschn i ttsf ormen fur die Durchgange in Abhangigkeit 
des Aufbaus der Vorrichtung und auch der verwendeten 
Membranel emente 13 und des zu trennenden Mediums 11 
gewahlt werden konnen. 

Das AbschTuBel ement 22 besteht, wie ebenfalls schon 
voranstehend erwahnt, bei der hier beschri ebenen Ausge- 
staltung aus dem Aufnahmeteil 222 und dem Zuf uhrungs tei 1 
223. Im Aufnahmeteil 222 werden die Membranel emente 13 
mit einem hartel ast i schen Verbi ndungsmi ttel 224 befe- 
stigt, und zwar zur Sicherung der Grundbef es t i gung und 
ihrer druckdichten Abdichtung gegenuber dem Permeatraum. 
Da die Membranel emente 13 lediglich an einem Ende, 
bezogen auf die Gehausel angsri chtung , fixiert sind, und 
zwar in dem Aufnahmeteil 222 des Abf 1 uBel ementes 22, 
hingegen mit ihrem anderen Ende f i xi erungsf rei und somit 
im Gehausei nnenraum 24 in radialer Richtung beweglich 
sind, diese Bewegl i chkei t aber zu Bruchen bzw. Bescha- 
digungen der Membranelemente 13 im Bef estigungsbereich 
fiihren kann, ist zur Si cherstel 1 ung einer im Gehausein- 
nenraum 24 zu gewahrl ei s t enden Bewegbarkeit der Mem- 
branelemente 13, ohne daB diese brechen oder beschadigt 
werden, ein we i chel as t i sches Verbi ndungsmi ttel 225 
vorgesehen, mit dem diese quasi al s Abschl uBsch i cht im 
Aufnahmeteil 222 des Abschl uBel ement es 22 befestigt 
sind. Weiterhin umfaBt die Vorrichtung 10 ein in ihrem 
Gehause 21 wenigstens an ihrem medi umzuf uhrsei tigen Ende 
die Gehauseof f nung 210 abdichtendes Abschl uBel ement 25, 
das einen zentralen DurchlaB 250 fur das zu trennende 
Medium 11 aufweist. Des weiteren sind in dem AnschluB- 
element 25 Rohranschl uBstutzen- oder Offnungen 253 
vorgesehen, uber die mittels einer Mehrzahl von Rohren 
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252, gegebenenf al 1 s auch nur mittels eines Rohres 252, 
eine Verbindung zu den Permeatausl assen des AbschluB- 
elementes 22, vergleiche Fig. 7, hergestellt werden 
kann. Es versteht sich von selbst, daB diese Rohrver- 
bindungen in ihrer Gesamtheit natiirlich druckdicht 
ausgebildet sein mussen, um eine Vermischung des Per- 
meats 17 mit dem zu trennenden Medium 11 zu vermeiden. 
Ober einen Permeat sammel kanal 254, in den im Inneren des 
Anschl uBel ement es 25 alle Rohranschl uBstutzen 253 
munden, wird das Permeat 17 gesammelt und iiber den 
Permeatausl aB 251 des An schl uBel ementes 25 auf geeignete 
Weise zum best i mmungsgemaBen Gebrauch abgefuhrt. 

Wie aus Fig. 7 ersichtlich, ist es moglich, eine Mehr- 
zahl von Vorri cht ungen 10 nach Art einer Rei henschal tung 
hi nterei nander in einem Gehause 21 vorzusehen, wobei in 
der Darstellung von Fig. 7 lediglich 2 Vorri cht ungen 10 
hi nterei nandergeschal tet sind. Je nach Anwendungsgebi et 
konnen aber auch unt ersch i edl i che Ausgestal tungen mit 
noch mehr Vorri cht ungen 10 in einem Gehause auf genommen 
werden. Die durchschni ttl i che Lange der Membrane! emente 
13 in Langsri chtung der Vorrichtung 10 bzw. in Langs- 
richtung des Gehauses 21 liegt im Bereich von 400 bis 
2000 mm. 

Wie ebenfalls schon erwahnt, wird bei dem Betrieb der 
Vorrichtung das zu trennende Medium 11 gegenuber dem an 
der AuBenseite 23 der Vorrichtung 10 herrschenden Druck 
nur gering erhoht, was mittels einer im Medienstrom 
angeordne ten , hier nicht dargestel 1 ten Pumpe erfolgen 
kann. Die Vorrichtung 10 wird dann vorteilhaft nach Art 
eines "Semi -Cross-Fl ow"-Verf ahrens betrieben. Um ein 
Verblocken der Membranel ement e 13 wahrend des Betriebes 
der Vorrichtung zu verhindern oder auch eine wie auch 
immer sich ausbildende Deckschicht auf der Oberflache 
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der Membrane! emente 13 zu vermeiden und zur Turbulenz- 
steigerung des flussigen, zu trennenden Mediums 11 beim 
Stromen durch die Vorrichtung beizutragen, wird beim 
Semi -Cros s-Fl ow- Bet rieb i n bestimmten Zeitintervallen 
Luft in den Innenraum 24 der Vorrichtung 10 gefordert, 
was gesondert oder gleichzeitig mit dem Einbringen des 
Mediums 11 geschehen kann. Dadurch wird zusatzlich eine 
Bewegung der Membrane! emente 13 verursacht, was sich 
wiederum negativ auf eine Decksch i chtbi 1 dung auf der 
Membranoberf 1 ache auswirken kann. Dabei kann es gegebe- 
nenfalls hilfreich sein, die Zufuhr von Luft getaktet 
vonst attengehen zu lassen, bei spi e! swei se eine Sekunde 
Luftzufuhr, bei spi el swei se 6 Sekunden Un terbrechung der 
Luftzufuhr. Jeder Luftimpuls gewahrl ei s tet eine neue 
statistische Verteilung der Luft, wodurch eine Kanal- 
bildung der Stromung in der Vorrichtung 10 vermieden 
wird und damit wei testgehend die Verbl ockungen einzelner 
Stromungskanale 20. 

Es ist auch moglich, den FluB des Permeats 17 umzukeh- 
ren, d.h. gewi ssermaBen eine Permeatr iickspQl ung der 
Membrane! emente 13 zu veranlassen, so daB dadurch sich 
ausbildende Deckschichten oder sonstige Belage entfernt 
werden konnen. 

Die Membrane! emente 13, wie sie erf i ndungsgemaB ausge- 
bildet sind, bilden in St romungsri cht ung 19 des Mediums 
21 durch die Vorrichtung 10 Stromungskanale 20, wobei 
die Membrane! emente 13 die Stromungskanale im wesent- 
lichen zwischen sich ei nschl i eBen . Diese Art der Anord- 
nung bzw. A'usbildung der Stromungskanale 20, die hier 
bei spiel swei se im wesentlichen als sechseckige Stro- 
mungskanale 20 im Querschnitt dargestellt sind, gewahr- 
leistet eine optimale Uberstrei chung der Membranel emente 
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13 mit zu trennendem Medium 11 beim Durchstromen des 
Mediums 11 durch die Vorrichtung 10. 



Bezuqszei chenl i ste 
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10 Vorrichtung 

11 Medium (zu trennendes), Feed 

12 Membrantrennei nrichtung 

13 Membrane! ement 

130 Membrane! ement i nnenraum 

131 Permeatabf 1 uBof f nung 

14 EinlaB (fur Medium bzw. Feed) 

15 Retentat 

16 Retentatausl aB 

17 Permeat 

18 Permeatausl aB 

19 St romungsr i chtung (des Mediums) 

20 Stromungskanal 

21 Gehause 

210 Gehauseof f nung 

211 Gehauseof f nung 

22 Abschl uBel ement 

220 Permeatsammel raum 

221 Durchgang 

222 Aufnahmeteil 

223 Zufuhrungsteil 

224 hartelastisches Verbindungsmittel 

225 wei chel ast i sches Verbindungsmittel 

23 AuBensei te/Luft 

24 Vorrichtungsi nnenraum 

25 Anschl uBel ement 

250 DurchlaB 

251 Permeatausl aB ( Anschl u Bel ement) 

252 Rohr 

253 RohrauslaBstutzen 
2 54 Permeatsammel kanal 
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ROCHEM RO-Wasserbehandlung GmbH, Stadthausbrucke 1 - 3, 
20355 Hamburg 



Vorrichtung zur Trennung von mit Fremdstoffen belasteten 
flussigen Medien 

Schut zanspriiche 

1, Vorrichtung zum Trennen von mit Fremdstoffen bela- 
steten flussigen Medien, insbesondere kommunalen und 
gewerblichen Abwassern, mittels einer Membranel emente 
aufweisenden Membrantrennei nri chtung , wobei das zu 
trennende Medium Qbereinen EinlaB auf die Zufuhrseite 
der Membrantrennei nri chtung gegeben wird und das mit 
Fremdstoffen auf konzentr i erte Rententat und das von 
Fremdstof f en bef rei te Permeat uber jeweilige Auslasse 
abgefuhrt werden, dadurch gekennzei chnet , daB eine 
Mehrzahl von Membranel ementen (13) wenigstens einen im 
wesentlichen in Stromungsri chtung (19) des Mediums (11) 
durch die Vorrichtung (10) sich wenigstens teilweise 
ausbildenden Stromungskanal (20) im wesentlichen ein- 
schlieBen. 
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2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzei chnet , 
daB die Membr anel emente (13) einen im Querschnitt 
vieleckigen Stromungskanal (20) ei nschl i eBen . 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzei chnet , 
daB der Stromungskanal (20) im Querschnitt sechseckig 
ausgebildet ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzei chnet , 
daB der Stromungskanal (20) im Querschnitt kreisformig 
ausgebildet i s t • 

5. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzei chnet , daB die Membranel emente 
(13) in Form von Ki s senmembranen (Membranki ssen , Mem- 
brantaschen) ausgebildet sind. 

6. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzei chnet > daB die Membranel emente 
(13) in Form von Hohl f adenmembr anen ausgebildet sind. 

7. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 
bis 6, dadurch gekennzei chnet , daB diese ein Gehause 
(21) aufweist, in der die Mehrzahl der Membrane! emente 
(13) angeordnet ist. 



8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzei chnet , 
daB die Membranel emente (13) mit ihren Permeat abf 1 uB- 
offnungen (131) in ein im Gehause (21) losbar anbring- 
bares Abschl uBel ement (22) munden. 



9, Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzei chnet , 
daB das Abschl uBel ement (22) einen Permeat abf 1 uBkanal 
(20) aufweist, in den das aus den Membranel ementen (13) 
aus ihren Permeatabf 1 uBof f nungen (131) austretende 
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Permeat (17) eintritt, wobei das die Vorrichtung (10) 
verlassende Permeat uber den mit dem Permeat abfl uBkanal 
(220) verbundenen Permeat ausl aB (16) abfiihrbar ist. 

10. Vorrichtung nach einem oder beiden der AnsprUche 8 
oder 9, dadurch gekennzei chnet , daB das Abschl uBel ement 

(22) eine Mehrzahl von Durchgangen (221) fur das fliis- 
sige Medium (11) entsprechend der Mehrzahl von Stro- 
mungskanalen (20) aufweist, wobei die Durchgange (221) 
das Abschl uBel ement (22) von der AuBenseite (23) zum 
Vorri chtungs i nnenraum (24) hin durchqueren. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Durchgange (221) an ihrem zur AuBenseite 

(23) gerichteten Ende im Querschnitt vieleckig oder 
sechseckig oder kreisformig und an ihrem zum Vorrich- 
tungsi nnenraum (24) gerichteten Ende im Querschnitt 
vieleckig oder sechseckig oder kreisformig ausgebildet 
sind. 

12. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 8 
bis 11, dadurch gekennzei chnet , daB das Abschl uBel ement 
(22) aus einem Aufnahmeteil (222) fur die Aufnahme der 
Membranel emente (132) und einem mit dem Aufnahmeteil 
(222) verbindbaren Zuf uhrungs tei 1 (223) fur die Zufuh- 
rung des zu trennenden Med i urns (11) besteht. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich- 
net, daB zur Befestigung der Membranel emente (13) im 
Aufnahmeteil (222) fur deren Grundbef es t i gung ein 
hartel ast i sches Verbi ndungsmi ttel (224) und zur Gewahr- 
leistung einer relativ zum Gehausei nnenraum (24) sich 
ei nstel 1 baren Bewegbarkeit der Membranel emente (13) ein 
wei chel ast i sches Verbi ndungsmi ttel (225) vorgesehen ist. 
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14. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 
bis 13, dadurch gekennze i chnet , daB das zu trennende 
Medium (11) mittels einer im Mediumstrom angeordneten 
Pumpe in und durch die Vorrichtung (10) nach Art eines 
"Semi-Cross-Fl ow fi -Verf ahrens leitbar ist. 

15. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 
bis 14, dadurch gekennzei chnet , daB die Zufuhr von zu 
trennendem Medium (11) und die Zufuhr von Luft (23) zu 
und durch die Vorrichtung (10) uber vorbest i mmbare 
jeweilige Zei t i ntervall e durchfiihrbar ist. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Zufuhr von Luft (23) und/oder des flussigen 
Mediums (11) getaktet betreibbar ist. 

17. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 7 
bis 16, dadurch gekennze i chnet , daB das Gehause (21) 
wenigstens an dem medi umzuf uhrsei t i gen Ende mit einem 
die Gehauseof f nung (210) abdichtenden Anschl uBel ement 
(25) versehen ist. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Anschl uBel ement (25) einen DurchlaB (250) 
fur das zu trennende Medium (11) aufweist. 

19. Vorrichtung nach einem oder beiden der Anspruche 17 
oder 18, dadurch gekennzei chnet , daB das Anschl uBel ement 
(25) wenigstens einen Permeat ausl aB (251) umfaBt, der 
mit wenigstens einem Permeatausl aB (16), der in dem 
Anschl uBel ement (22) ausgebildet ist, verbindbar ist. 

20- Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 
bis 19, dadurch gekennzei chnet , daB eine Mehrzahl von 



30 

Vorr i chtungen (10) nach Art einer Re i henschal tung 
h i nt ere i nanderschal tbar sind. 

21. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 
bis 20, dadurch gekennzei chnet , daB die Membrane! entente 
(13) beziiglich ihres Membrani nnenraumes (130) an ihrer 
nicht fixierten Seite geschlossen ausgebildet sind. 

22. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 
bis 21, dadurch gekennzei chnet , daB die Membr anel emente 
(13) mit ihrem nicht fixierten Bereich relativ zum 
stromenden Medium (11) frei beweglich sind. 

23. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 
bis 22, dadurch gekennzei chnet , daB diese mit 
medi umsei t i gem (11) Oberdruck und/oder permeatseitigem 
(17) Unterdruck betrei bbar ist. 
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Fig. 5 
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